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PtC1, + 4 K J = Pt J, + J, + 4 KC1 
4 -t- 2 Na, S2 0, = 2 Na J + Na, S, 0,. 

Beim Gold tritt dagegen insofern eine 
Complication ein, indem Goldjodiir ebenfalls 
mit Natriumthiosulfat reagirt. Die Reaction 
ist hier: 

AU CI, + 3 K J = AU J -+ 2 J +- 3 K C1 
Au J + Na, S2 0, = Na J -+ Na Au S2 0, 
J2 + 2Na, S, 0, = 2Na J + Na,S, 0,. 
Bei der Berechnung ist darauf Riick- 

sicht zu nehmen. Verf. empfiehlt die Me- 
thode dem weiteren Studium. T. B. 

Go 1 d h a I t  i g e r P o c h s c h 1 am m wird 
nach W. A l d e r s o n  (Eng. Min. 1898, 757) 
in Montana in sechs Werken nach dem 
Cyanidverfahren verarbeitet. Grosse Biitten 
von 4,8 m Durchmesser und 2,5m Tiefe dienen 
als Miscbgefiisse. In der Mitte derselben be- 
findet sich din aufrechter Schaft, der unten 
rnit zwei Schiffsschrauben iihnlichen Fliigeln 
versehen ist und leicht auf und ab bewegt 
werden kann. Durch ein Triebwerk werden 
dem Riihrer 18 Umdrehungen in der Minute 
ertheilt. Der Apparat wird mit 12 bis 
20 t Schlamm beschickt, je  nach Beschaffen- 
heit des Materials. Auf 1 t kommen 2,5 t 
Eliissigkeit, deren Stiirke so bemessen ist, 
dass auf 1 t Material 450 g Cyanid in 
Liisung sind. Obwohl 3 bis 4 Stunden 
ausreichen, um alles Gold zu liisen, wird 
die Mischung 12 Stunden fortgesetzt. Dann 
liisst man die Fliissigkeit sich kliiren unter 
Zusatz von Kalk, decantirt, behandelt noch 
einmal rnit Cyanidliisung, die dann rnit der 
ersten vereinigt wird, und wiischt schliesslich 
ein drittes Mal. Die letzte Waschfliissig- 
keit wird fiir sich aufgefangen, um wieder- 
holt gebraucht zu werden. Die goldhalti- 
gen Liisungen werden in einem Gefiisse ge- 
sammelt, in welchem sich der noch darin 
enthaltene Schlamm viillig absetzt; Filter 
werden wegen der hiiufigen Reparaturen 
nicht benutzt. Die Zersetzung der Gold- 
liisung erfolgt durch ZinkspOhne. Die An- 
lagekosten sind sehr gering. Die Betriebs- 
kosten belaufen sich fiir ein Werk, das 
100 t Schlamm tiiglich verarbeitet, auf 
weniger als 1 Dollar fiir die Tonne, wiih- 
rend durchschnittlich 0,269 Unzen Gold 
und 1,19 Unzen Silber im Gesammtwerthe 
von 6,09 Dollar aus 1 t erhalten werden. 

T. B. 

E i n f l u s s  d e r  Wiirme a u f  d i e  F e s t i g -  
ke i t se igensohaf ten  des  K u p f e r s  unter- 
suchte eingehend M. Rudelof f  (M. Vers. 
1898, 171). Die mechanische Bearbeitung 
(Hartziehen, Hartwalzen und Kalthiimmern) 
erhbht, wie auch schon aus iilteren Ver- 

suchen bekannt ist, die Festigkeit des Mate- 
rials und zwar besonders die Spannung an 
der Streckgrenze unter erheblicher Vermin- 
derung der Bruchdehnung und schafft bei ein- 
zelnen Kupfersorten Proportionalitiit zwischen 
Belastung und Dehnung. Der Einflusa 
steigender Wiirme iiusserte sich wie folgt: 
Die Festigkeit des Materials wird stetig 
vermindert und zwar bis zu etwa 200 bis 
300' in verhiiltnissmzssig geringerem Maasse 
als bei hijheren Wiirmegraden. DieDehnungfiir 
gleiche Spannungen innerhalb der Streckgrenze 
nimmt im Allgemeinen mit steigender W k m e  
xu. Bei einzelnen Kupfersorten iiussert sich 
dieser Einfluss erst bei hijheren Belastungen. 
Die Bruchdehnung wird durch Abkiihlung 
auf - 20' gesteigert; zwischen + 20 und 
300' ist sie nahezu gleichbleibend, wiibrend 
hiihere Wtmegrade im Allgemeinen die 
Dehnung des gegliihten Materials verringern 
und diejenige des mechanisch bearbeiteten 
Materials steigern. Die durch voraufgegan- 
gene mechanische Bearbeitung bewirkte Er- 
hiihung der Festigkeit (Streckgrenze und 
Bruch) bleibt bis zu 200 bis 300' fast un- 
verHndert erhalten; dann geht sie rnit 
steigender Wiirme allmiihlich verloren , so 
dass das mechanisch bearbeitete Material 
bei 500' wieder die gleiche Streckgrenze 
und Bruchfestigkeit besitzt wie das gegliihte 
Material. Die durch mechanische Bearbeitung 
erzeugte Proportionalitiit zwischen Belastung 
und Dehnung geht bei 200 bis 300' wieder 
verloren. Die Bruchdehnung des mechanisch 
bearbeiteten Materials bleibt theils bis zu 
600' geringer als die des gegliihten Mate- 
rials, theils nimmt sie rnit Uberschreitung 
von 300" hiihere Werthe an. Der Einfluss 
der mechanischen Zusammensetzung des Mate- 
rials, d. h. des verschiedenartigen Gehaltea 
an fremden Beimengungen, tritt an den vor- 
liegenden Ergebnissen nicht deutlicb zu Tage. 
Wie es scheint, bewahrt das weniger reine 
Kupfer die durch mechanische Bearbeitung 
erzeugte Proportionalitiit besser bei hiiheren 
Wiirmegraden und erlangt bei gleichartigor 
Behandlung hiihere Festigkeiten. 

Unorgsnieche Stoffe. 
Z u r  Gewinnung von A l k a l i m e t a l l e n  

bringt G. Wolf ram (D.R.P. No. 101374) 
Carbide in die geschmolzenen Hydrate. 
Man erhiilt so geschmolzene Alkalihydrate 
nod dampffiirmige Leichtmetalle. Zuniichst 
kann man die Diimpfe des K a l i u m s  oder 
N a t r i u m s  wegfiihren und aua ihnen die 
Metalle erhalten. Condensirt man die 
Diimpfe und lssst das Metal1 in das Ge- 
fZss zuriicktropfen, so entstehen die wasser- 
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freien Oxyde. Leitet man durch diese 
Luft oder Sauerstoff durch, so entstehen 
die S u p e r o x y d e .  Leitet man in das Ge- 
fiiss Stickstoff oder StickstofftrIger ein, so 
bilden sich Cyanide .  Dies geschieht z. B. 
bei dem Einleiten von reinem Stickstoff, 
von trockenem Ammoniakgas oder von Luft, 
deren Sauerstoff, zu Kohlenoxyd oxydirt ist. 
Letzteres ist nothwendig, um sowohl eine 
schiidliche Einwirkung des freien Sauerstoffs 
auf die Reaction zu verhindern, wiihrend 
andererseits die vollst iindige Oxydation zu 
Kohlensiiure eine schiidliche Reduction her- 
vorbringen wiirde. 

D i e  D a r s t e l l u n g  c i t r a t l o s l i c h e r  
P h o s p h a t e  geschieht nach H. Knoop 
(D.R.P. No. 101 205) durch Erhitzen natiir- 
licher Phosphate, wie  Phosphorit, Knochen 
und dergl. rnit den Silicaten der Alkalien 
und alkalischen Erden bei Gelb- bis 
Weissglut. 

Bei Ausfiihrung des Verfahrens wird 
Phosphorit (bez. Knochenmaterial) mit den 
Silicaten der Alkalien und alkalischen 
Erden zusammengeschmolzen. Das Alkali- 
silicat kann in Form von Glasbrocken be- 
nutzt, oder es kBnnen zu seiner Erzeugung 
Stassfurter Kalisalze, wie auch Natronsulfate 
und Sand verwendet werden. Die Silicate 
der alkalischen Erden allein schliessen die 
Phosphorite erheblich schwerer auf, als 
wenn Silicate der Alkalien zugegen sind. 
Mit ersteren allein ist auch die Auf- 
schliessung nicht ohne Verlust an Phosphor- 
skure auszufiihren. Das Doppelsilicat der 
Phosphorkieselsiiure, in welchem sich beide 
Gruppen der Basen befinden, ist leichter 
schmelzbar und darstellbar als das, welches 
nur Basen der alkalischen Erden enthiilt. 
Nur durch die Verwendung beider genannter 
KBrper wird die hohe Citratliislicbkeit ohne 
Verlust an Phosphorsaure erreicht. Das 
Gemengeverhiiltniss der Bestandtheile hat 
sich nach der Beechaffenheit des zur Ver- 
wendung kommenden Phosphorits zu richten. 
Bei hochprocentigen Phosphoriten hat sich 
als geeignet ein Mengenverbiiltniss von 
100 Th. Phosphorit, etwa 60 Th. Silicat 
der alkalischen Erden und 30 Th. Alkali- 
silicat ergebep. Wenn an die Stelle des 
Natronsilicats Kalisilicat tritt, wie bei Ver- 
wendung von Stassfurter Halisalzen, so 
kann sich der Antheil Alkalisilicat etwas 
erh6hen; kleine Schwankungen in der Zu- 
sammensetzung sind nicht von grossem Ein- 
fluss. Erst bei erheblichem Magnesiagehalt 
ist der Kieselsiiurezusatz etwas zu ver- 
ringern. Bei Verwendung von GIas kann 
man durch Zusatz von kohlensaurem Kalk 

das wiinschenswerthe Verhiiltniss von Kiesel- 
siiure und Basen herstellen. Die citrat- 
liisliche Verbindung entsteht erst bei hoher 
Temperatur, bei Verwendung von Natron- 
silicaten bei starker Gelbglut, wahrend bei 
Kalisilicaten Weissglut eintreten muss. Beim 
Grossbetriebe kijnnen Siemensiifen benutzt 
werden, in  denen der Boden aus den phos- 
phorsaurehaltigen Materialien selbst gebildet 
wird, wiihrend im Kleinen sich die Masse 
nur im Graphittiegel schmelzen liisst. Als 
Beispiel einer Darstellung im Kleinen sei 
das Mischungsverhiiltniss angefiihrt, nach 
welchem eioe citratlosliche Masse ge- 
schmolzen wurde, mit welcher Diinge- 
vereuche ausgefiihrt wurden. Danach wer- 
den 160 Th. Glas, 275 Th. Kreide und 
250 Th. Phosphorit gemischt. Bei Aus- 
fiihrung des Schmelzprocesses im Grossen, 
bei welchem man ohne Gefahr des Phos- 
phorsiiureverlustes in der Temperatur hijher 
gehen kann, weil keine Beriihrung der 
Masse mit organischer Substanz wie im 
Graphittiegel stattfindet, kann erheblich 
mehr Phosphorit zu derselben Menge Zusatz 
verwendet werden. 

Nachstehend sind zwei Beispiele von 
Mischungen angefiihrt, welche bei voll- 
standigem feurigen Fluss eine fast voll- 
kommene Citratloslichkeit (von 99 Proc.) er- 
gaben : 

a) ohne Kali: 

80 Kreide, 
60 Sulfat, 
54 Sand; 

100 Th. Phosphorit, 

b) bei Verwendung von Kali: 
100 Th. Phosphorit, 

185 kryst. schwefelsaure Kali-Magnesia, 
36 Kreide, 

54 Sand. 

D i e  Bes t immung der  Schwefels i iure  
bei  Gegenwar t  von E i s e n ,  wie sie bei 
der A n a l y s e  d e r  K i e s e  in Betracht kommt, 
liefert bei der einfachen Fiillung mit Baryum- 
chlorid stets zu niedrige Zahlen. Es wird 
niimlich dabei immer Eisen als Ferrisulfat 
mitgerissen , das beim nachherigen Gliihen 
unter Verlust von Schwefeltrioxyd in Eisen- 
oxyd iibergeht und so den Schwefelsiiureverlust 
verursacht. Auch die Methode, die C. F r i e d -  
heim in seiner ,,Quantitativen AnalyseU zur 
Reinigung des Niederschlages anfiihrt (man 
sol1 denselben mit Schwefelammonium dige- 
riren und das gebildete Schwefeleisen nach 
dem Fortwaschen des Schwefelammoniums 
mit verdiinnter heisser SalzsIure entfernen) 
fiihrt nicht zum Ziel. F. W. Kiister  und 
A. T h i e l  (Z. auorg. 19 ,  97) zeigen, dass 
man auf zwei Wegen zu giinstigen Resul- 
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taten gelangen kann; entweder man fiillt das 
Eisen in zweckmiissiger Form aus, oder man 
fiihrt die Eisenionen i n  unschldliche complexe 
Ionen iiber. Da die Ausfiillung des Eisens 
mit Ammoniak und Bestimmung der Schwe- 
felsiiure im Filtrat zeitraubend ist und un- 
vermeidliche Fehlerquellen enthiilt, so fallt 
K i i s t e r  das Eisen mit iiberschfissigem Am- 
moniak und versetzt ohne Riicksicht auf 
den entstandenen Niederschlag mit Baryum- 
chlorid. Dann werden 8 cc 10proc. Salz- 
siiure hinzugegeben. Nach zweistiindigem 
Stehen i n  miissiger Wiirme wird decantirt, 
der Niederschlag wiederholt mit 2 cc Salz- 
eiiure und 30 cc eiedendem Wasser behandelt, 
schliesslich noch dreimal mit kochendem 
Wasser decantirt, auf dem Filter gewaschen 
und gewogen. Man erhiilt auf diese Weise 
durchaus richtige Werthe. Der zweite Weg 
beruht darauf, dass Eisen bei Gegenwart 
von Oxalaten nicht gefrillt wird. Die mit 
25  cc kalt  gesiittigter Ammoniumoxalatliisung 
versetzte Liisung wird kochendheiss rnit 
Baryumchlorid gefiillt und mit 16 cc Salz- 
siiure versetzt. Der Niederschlag wird in 
derselben Weise behandelt, wie oben bei 
vorhergehender Fiillung desEisens beschrieben 
ist. Auch hier werden genaue Resultate 
erhalten. Als Bestandtheil complexer Ionen 
vorhandenes Eisen geht also nicht in aus- 
fallendes Baryumsulfat iiber. Auch durch 
Zusatz von 6 cc conceotrirter Ammonium- 
tartratliisung und 16 cc Ammoniak erhielt 
K i i s t e r  gute Werthe, doch sind die Resul- 
tate hier nicht so sicher als bei den an- 
deren Methoden. T. B. 

Organische Verbindungen. 
E s s i g i n d u s t r i e .  In seiner Inaugural- 

Dissertation (Delft 1898) kommt D. P. 
H o y e r  zu folgenden Schliissen: B. aceti 
und B. xylinnm nnterscheiden sich von B. 
rancens und B. pasteurianum durch ihr Ver- 
miigen, Rohrzucker zu invertiren. 

Apfelsiiure, Citronensiiure und Salzsiiure 
verursachen bei den Bieressigbakterien tief 
eingreifende Anderungen. 

Phloxine fiirbt lebende Essigbakterien. 
Kaliumsalze sind i n  gleicher molecularen 
Concentration mehr giftig als die ent- 
sprechenden Natriumsalze. 

Die Essigbakterien k6nnen bei Absohluse 
von Luft leben bleiben und kiinnen dann 
Indigoblau, Methylenblau und Lackmus re- 
duciren. 

Das Wachsthum YOU Essigbakterien ist 
stets begleitet YOU Kohlensiiureentwickelung. 
Die Niihrung der Essigbakterien kann unter- 
echieden werden in ,,genetieche" Niihrung, 

welche Wachsthum und Zelltheilung be- 
berrscht, und ,,zymotische" Niihrung, welche 
oicbt nothwendig von Wachsthum begleitet 
werden darf. 

Die Elemeote, welche znr genetischen 
Niihrung n6thig sind, sind : Kohlenstoff, 
Waeserstoff, Sauerstoff, Stickstoff, Kalium, 
Magnesium, Phosphor. 

Der Stickstoff kann entlehnt werden von 
Pepton, Asparagin, Nitraten oder Am- 
moniaksalzen ; der Kohlenstoff von Essig- 
Biiure, Natriumacetat, Natriumlactat und 
von B. aceti und B. xylinum auch von Rohr- 
zncker. Die Natur der Kohlenstoffniihrung 
entscheidet iiber die Aufnahmefiihigkeit von 
bestimmten, Stickstoff liefernden Substanzen, 
wiibrend die Natur der Stickstoffniihrung 
entscheidet aber die Anfoahmefiihigkeit von 
kohlenstoff haltigen Substanzen. 

Fiir die zymotische Niihrung kiinnen 
noch dienen: Milchsiiure, Bernsteinsiiure, 
Citronensiiure, Apfelsiiure, Gluconsiiure, Cal- 
ciumlactat und Calciumpropionat. 

Weinsiiure wird von Essigbakterien nicht 
angegriffen. Die mittlere Ausbeute an 
Essigsiiure bei Oxydation von Athyl- 
alkohol betriigt bei htrutbildenden Bieressig- 
bakterien 77 Proc., bei unter der Fliissig- 
keitsoberfliiche lebenden 85 Proc. 

Die Mengen Alkohol und Essigsiiure, 
welche das Wachsthum geschehen lassen, 
haben keinen Einfluss auf die Versiiuerungs- 
function. Alkohol hat unter 4 Proc. keinen 
Einfluss auf das Wachsthum, wirkt iiber 
4Proc. verziigernd, wiihrend bei einem Ge- 
halt von ungefiihr 9 Proc. kein Wachsthum 
mehr miiglich ist. Essigsiiure wirkt bei jeder 
Concentration verziigernd auf das Wachsthum. 

Die Quantitiit einer Substanz, welche 
die Versiiuerung aufhebt, unterdriickt immer 
das Wachstbum; die Menge, welche das 
Wachsthum aufhebt, unterdrackt aber nicht 
die Versiiuerung. Die Essigbakterien sind 
sehr unempfindlich fiir osmotische Druck- 
iinderungen. Jor issen. 

A r o m a t i s c h e  O x y a l d e h y d e  der 
F a r b e n f a b r i k e n  vorm.  Fr. B a y e r  & Cp. 
(D.R.P. No. 101 333). 

Pufentanspprrich: Verfahren zur Darstellung 
von aromatischen Oxyaldebydcn gemiss dem Patent 
NO. 99668, darin bestehend, dass man auf 
Phenole oder saure Phenolrither bei Gegenwart von 
Aluminiumchlorid Blausiure und Salzsriure ein- 
wirken Iisst. 

H y d r o x y l i r u n g  von A n t h r a c b i n o n  
d e r s e l b e n  F a r  b e  n f a  b r i k e  n (D.R.P. 
No. 101220). 

Putentanspruch: Verfahren zur stufenweisen 
directen Hydroxylirung des Aothrachiuons, darin 


